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ECHANGEUR THERMIQUE A BLOCS ECHANGEURS MULTIPLES A LIGNE D 'ALIMENTATION EN FLUIDE A 
DISTRIBUTION UNIFORME, ET VAPORISEUR-CONDENSEUR COMPORTANT UN TEL ECHANGEUR. 

Dans un tel echangeur dans lequel les blocs ont des 
fenetres d'entree de fluide en communication avec I'espace 
interne d'une botte d'ali mentation qui s'etend contre le bloc 
et qui communique avec au moins une boTte homologue 
d'un bloc voisin pour former une ligne d' alimentation en Flui- 
de, pour egaliser la repartition du fluide entre les fenetres 
des blocs, la ligne d'alimentation contient au moins une 
grille (30) presentant des perforations (301) et des parties 
pleines (302) reparties pour creer des pertes de charge tel- 
les que les vitesses d'ecoulement du fluide dans les fene- 
tres d'entree en aval de la grille ont des valeurs voisines. 
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L'invention concerns les echangeurs thermiques notamment pour 
vaporiseurs-condenseurs d'installations cryogeniques, par exemple pour les 
vaporiseurs-condenseurs principaux des doubles colonnes de distillation 
d'air, et les vaporiseurs-condenseurs comportant un tel echangeur. 

Un vaporiseur-condenseur equipe d'un tel echangeur est represente 
sur les figures 1 et 3, sur lesquelles : 

- la figure 1 est une vue exterieure schematique en perspective d'un 
vaporiseur-condenseur pouvant etre equipe interieurement d'un echangeur 
agence selon l'invention, 

- la figure 2 est une vue exterieure schematique en perspective d'un 
echangeur equipant interieurement le vaporiseur-condenseur de la figure 1, 

- la figure 3 est une section transversale schematique du vaporiseur- 
condenseur de la figure 1 . 

Ce vaporiseur-condenseur 1 . destine a condenser un premier fluide 
arrivant a I'etat gazeux en vaporisant un deuxieme fluide arrivant a I'etat 
liquide, comporte ainsi, a I'interieur d'une enceinte 10 de forme generate 
cylindrique, un echangeur thermique 2 tel que represente sur la figure 2. 

Le vaporiseur-condenseur illustre par les figures comporte une 
enceinte unique, mais couramment. les vaporiseurs-condenseurs 
comportent plusieurs enceintes, par exemple deux enceintes paralleles. 
equipees chacune d'un echangeur. 

Pour amener le deuxieme fluide a I'etat liquide dans I'enceinte 
cylindrique 10, la region centrale de I'une des bases 101 de celle-ci est 
munie d'un conduit d'alimentation 1 1 ; la region centrale de la base opposee 
est munie d'un conduit d'evacuation non visible sur les dessins, pour 
6vacuer de I'enceinte la partie de ce deuxieme fluide qui n'a pas ete 
vaporisee par suite de I'echange thermique avec le premier fluide. La partie 
superieure de la paroi laterale de I'enceinte est munie d'au moins une 
conduite d'evacuation 12 pour evacuer de I'enceinte la partie du deuxieme 
fluide qui a ete vaporisee et se trouve ainsi a I'etat gazeux. 

A I'interieur de I'enceinte 10, I'echangeur thermique 2 baigne ainsi 
dans un bain 13 constitue de la partie du deuxieme fluide qui est a I'etat 
liquide, surmonte d'un ciel gazeux 14 constitue de la partie de ce deuxieme 
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fluide qui a 6te vaporis6e par suite de l'6change thermique avec le premier 
fluide, canalisG dans I'echangeur. 

L'6changeur 2 repr6sente sur la figure 2 et visible 6galement sur la 
figure 3 comporte un corps d'6changeur constitu6 de piusieurs blocs ^ 

5 Schangeurs 20 a plaques disposes align6s et accol6s, agenc6s pour ^ 
condenser le premier fluide en le faisant circuler dans des passages y> 
substantiellement verticaux des blocs 6changeurs de haut en bas, en >. 
vaporisant le deuxifeme fluide circulant dans des passages adjacents & ceux 
ou circulent le premier fluide, de bas en haut. 

10 A cette fin, chaque bloc 6changeur 20 comporte des plaques 200 m 

g6n6ralement rectangulaires dispos6es paralteles en 6tant entretois6es par ^ 
des ondes entretoises qui remplissent la fonction d'ailettes thermiques, de "D 
mantere a former un empilage de forme gen§rale paraltelepipedique 
assemble par brasage. Les plaques 200 d6finissent ainsi deux & deux des 

15 passages destin6s 3 la circulation en direction verticale, altemativement en 
allant d'une plaque d'extr6mite du bloc £ la plaque d f extr6mite oppos6e, du 
premier fluide et du deuxi&me fluide. 

Les plaques d6limitant entre elles un passage rectangulaire 201 pour 
le premier fluide (figure 3) sont entretoisSes en outre par des barrettes 

20 courant le long de leurs quatre cotes ; tandis que les barrettes 202 des 
cotes horizontaux s'6tendent sur toute la longueur de ces cdtes, les 
barrettes 203 des c6tes verticaux ne s'6tendent pas jusqu'aux extr6mites de 
ces cotes et ptesentent une interruption approximativement centrale de 
mantere d cr6er des fenStres 204 aux extr6mites sup6rieures et & mi- 

25 hauteur des passages, et des fenStres 205 aux extr6mites interieures des 
passages, constituant des accds respectivement d'entr6e et de sortie pour 
le premier fluide. 

Les plaques d6limitant entre elles un passage pour le deuxfeme fluide 
(non repr6sente en detail sur les dessins) sont entretois6es par des 
30 barrettes courant seulement le long de leurs c6tes verticaux, sur toute la 
longueur de ces c6tes, de manure & cteer tout le long de leurs cfites 
horizontaux inf6rieur et sup6rieur, des fen§tres respectivement d'enttee et 
de sortie pour le deuxidme fluide. 
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Pour canaliser le deuxieme fluide dans les passages qui lui sont 
destines dans les blocs 20, les ondes entretoises qui s'etendent dans ces 
passages sont a generatrices verticales. 

Les passages 201 destines au premier fluide dans les blocs 20 
comprennent une region principale d'echange thermique 206, des regions 
distributrices d'entree 207 s'etendant au niveau des fenetres d'entree 204, 
et des regions collectrices de sortie 208 au niveau des fenetres de sortie 
205. Les regions distributrices d'entree 207 et les regions collectrices de 
sortie 208 sont ici en forme de triangles rectangles ; les triangles rectangles 
formant deux des quatre regions distributrices d'entree ont respectivement 
pour angles droits au sommet les angles droits superieurs du passage 
rectangulaire pour le premier fluide, pour petit c6te de Tangle droit, les 
hauteurs des fenetres d'entree 204 superieures, et pour grands cotes de 
I'angle droit, les demi-largeurs du passage au niveau du sommet de ces 
fenetres ; les triangles rectangles des deux autres regions distributrices 
d'entree ont respectivement pour petits cotes de I'angle droit les hauteurs 
des fenetres d'entree 204 a mi-hauteur du passage et pour grands c6tes de 
I'angle droit environ les deux tiers des demi-largeurs du passage au niveau 
du sommet de ces fenetres ; les triangles rectangles formant les deux 
regions collectrices de sortie ont respectivement pour angles droits au 
sommet les angles droits inferieurs du passage rectangulaire pour le 
premier fluide. pour petits cotes de I'angle droit, les hauteurs des fenetres 
de sortie 205. et pour grands cotes de I'angle droit, les demi-largeurs du 
passage au niveau de la base de ces fenetres. 

Pour canaliser le premier fluide dans les passages 201 qui lui sont 
destines dans les blocs 20. les ondes entretoises qui s'etendent dans les 
regions distributrices d'entree 207 et les regions collectrices de sortie 208 
sont a generatrices horizontales, tandis que les ondes entretoises qui 
s'etendent dans les regions principales d'echange thermique 206 sont a 
generatrices verticales. 

Ainsi, chaque bloc echangeur 20 comporte quatre series de fenetres 
d'entree 204 pour le premier fluide s'etendant deux a deux respectivement 
dans deux faces paralleles verticales du bloc et debouchant dans quatre 
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series respectives de regions distributees d'entree 207, deux series de 
fenetres de sortie 205 pour le premier fluide s'etendant respectivement dans 
les deux memes faces et dans lesquelles debouchent deux series ^ 
respectives de regions collectrices de sortie 208, une serie de fenetres 
d'entree pour le deuxieme fluide s'etendant dans une face horizontale H 
inferieure du bloc, et une serie de fenetres de sortie pour le deuxieme fluide g 
s'etendant dans une face horizontale superieure du bloc. s 
Tandis que les blocs echangeurs 20 baignent dans le deuxieme fluide > 
et les passages de ceux-ci pour lui sont parcourus par ce deuxieme fluide ~ 
de leurs fenetres d'entree a leurs fenetres de sortie depuis le conduit 
d'alimentation 11, le premier fluide est mis en circulation dans un systeme D 
de tuyauteries raccorde aux blocs echangeurs comme decrit ci-apres. < 

Generalement, chacune des series de fenetres d'entree a ses 
fenetres 204 en communication avec I'espace interne d'une botte 
d'alimentation en fluide 21 respective portee par le bloc 20. de forme 
allongee et qui s'etend contre la face du bloc dans laquelle est creee la serie 
de fenetres ; de meme, chacune des series de fenetres de sortie 205 a ses 
fenetres en communication avec I'espace interne d'une boTte d'evacuation 
de fluide 22 respective portee par le bloc 20. de forme allongee et qui 
s'etend contre la face du bloc dans laquelle est cree la serie de fenetres 
205. 

Les boTtes d'alimentation 21 et les boTtes d'evacuation 22 ont une 
section transversale droite en forme de secteur circulaire ; ici. la section est 
en demi-cercle, et les boTtes comportent ainsi une paroi en demi-cylindre et 
sont ouvertes le long du plan diametral du demi-cylindre par lequel les 
fenetres debouchent dans I'espace interne de la botte. 

Les deux series de fenetres d'entree situees dans une meme face 
d'un bloc debouchent dans la meme boTte d'alimentation 21 , respectivement 
en haut et en bas de celle-ci. 

Les boTtes d'alimentation 21 homologues des blocs voisins sont en 
communication Tune avec I'autre pour former une ligne d'alimentation en 
fluide, et les boTtes d'evacuation 22 homologues des blocs voisins sont en 
communication I'une avec I'autre pour former une ligne d'evacuation de 
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constituant un meme corps d'echangeur sont constitutes d'un seul tenant 
(figure 2). soit par le fait que les boTtes homologues, qui sont munies de part 
et d'autre de chaque bloc 20 de piquages cylindriques 211, ont leurs 
piquages respectifs situes en vis-a-vis raccordes par une conduite de liaison £ 

23 (figure 4). f- 

On peut noter que les boTtes d'alimentation du bloc 20 terminal d'un ^ 

6changeur sont demunies de piquage aval et comportent un fond semi- q 

circulate, tandis que les bottes d'alimentation d'un seul tenant d'un ^ 
echangeur sont munies d'un piquage 211 amont pour faciliter leur 

raccordement (figure 2). 

Plus precisement. les piquages amont 211 des deux lignes 
d'alimentation en premier fluide a I'etat gazeux situees de part et d'autre de 
I'echangeur sont branches a des conduites d'entree coudees 24 elles- 
memes branchees de part et d'autre d'un collecteur d'entree 25 traversant la 
base 101 de I'enceinte .10, par ou est introduit le premier fluide a I'etat 
gazeux. 

En revanche, les lignes d'evacuation du premier fluide a I'etat gazeux 
sont fermees a leurs deux extremites ; en vis-a-vis de chaque bloc 20, la 
paroi laterale de chaque boTte 22 comporte une ouverture par laquelle 
I'espace interne de la boTte debouche dans une conduite d'evacuation 26 
respective s'etendant dans un plan approximativement vertical et dont une 
partie s'etend vers le bas au dessous de la botte en etant coudee de 
maniere a se prolonger sous le bloc 20 transversalement a celui-ci en 
s'inclinant vers le bas ; les extremites inferieures de toutes les conduites 
Evacuation 26 situees de part et d'autre des blocs 20 debouchent dans un 
meme collecteur 27 d'evacuation du premier fluide a I'etat liquide, qui 
traverse la base 101 de I'enceinte 10. Chaque conduite d'evacuation 26 
comporte egalement une partie s'etendant vers le haut au-dessus du niveau 
de la boTte 22. et les extremites superieures de toutes les condurtes 
d'evacuation 26 debouchent dans fen ou I'autre de deux conduits 
d'evacuation 28 de gaz residuels incondensables ou non condenses 
s'etendant horizontalement respectivement de part et d'autre de 
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I'echangeur, le long de celui-ci ; ces conduits d'evacuation 28 de gaz 
residuel sont situes a un niveau intermediaire entre celui des bottes 
d'alimentation 21 et celui des bottes d'evacuation 22 ; ils debouchent, a 
I'extremite amont de I'echangeur, dans un collecteur 29 d'evacuation de gaz 
residuels, traversant egalement la base 101 de I'enceinte 10. 

Dans un tel vaporiseur-condenseur, le premier fluide, amene a I'etat 
gazeux au collecteur d'entree 25, se repartit entre les deux conduites 
d'entree 24, puis penetre dans la ligne de bottes d'alimentation 21 se 
succedant le long de la ligne de blocs 20 ; de la, il penetre par les fenetres 
d'entree 204 dans les passages 201 qui lui sont destines entre les plaques. 
Mors, le deuxieme fluide, amene a I'etat liquide par le conduit d'alimentation 
11 dans I'enceinte 10 et qui forme dans celle-ci un bain 13 oil baignent les 
blocs echangeurs 20 recoit suffisamment d'energie pour qu'une partie de ce 
deuxieme fluide se vaporise tandis que le premier fluide, cedant une partie 
de son energie, se liquefie. Le premier fluide. liquefie, sort des blocs 
6changeurs 20 par les fenetres de sortie 205 de la base des blocs, penetre 
dans les bottes d'evacuation 22, et descend par les conduites d'evacuation 
26 dans le collecteur d'evacuation 27 par lequel il est evacue du vaporiseur- 
condenseur ; generalement, lorsque le premier fluide arrive a I'etat gazeux 
dans le vaporiseur-condenseur, il n'est pas parfaitement pur et contient une 
fraction de gaz incondensables a la temperature de fonctionnement du 
vaporiseur-condenseur; les gaz residuels incondensables ou non- 
condenses sont enframes dans les bottes d'evacuation 22 avec le premier 
fluide a I'etat liquide, mais s'echappent des bottes 22 par les conduites 
d'evacuation 26, vers le haut, dans les conduits d'evacuation 28 de gaz 
residuel, et sont evacues du vaporiseur-condenseur par le collecteur 
d'evacuation 29 des gaz non-condenses. Simultanement, la partie du 
deuxieme fluide qui passe a I'etat gazeux dans les passages qui leur sont 
dedies dans le bloc 20, s'echappe de ces passages par les fenetres 
superieures de ceux-ci, et est evacuee de I'enceinte 10 ou elle constitue le 
ciel 14, par les conduites d'evacuation 12. 
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Un probleme qui se pose dans un tel vaporiseur-condenseur est celui 
de regale repartition du premier fluide a I'etat gazeux entre les passages 
201 des diff6rents blocs echangeurs. 

En effet, Tecoulement du premier fluide dans les boTtes d'alimentation 
21 est tres heterogene et peut meme etre localement tourbillonnaire par 
suite notamment du passage de la section transversale droite circulaire des 
conduits d'entree 24 a la section transversale droite semi-circulaire des 
boTtes 21, et si Ton considere une section transversale droite des boTtes, les 
vitesses en differents emplacements tres voisins appartenant a cette section 
peuvent etre extremement differentes ; il en resulte une repartition inegale 
du premier fluide entre les differentes fenetres d'entree 204 et ainsi entre les 
differents passages 201 pour le premier fluide, souvent un debit moindre 
dans les fenetres les plus proches du piquage. Une consequence de cette 
mauvaise repartition est une disparite dans la transformation du premier 
fluide en gaz dans les differents passages 201, et ainsi un rendement du 
vaporiseur-condenseur qui n'est pas optimal. 

L'invention a pour but de remedier a cet inconvenient, et conceme a 
cette fin un echangeur thermique comportant un bloc echangeur ou 
plusieurs blocs echangeurs alignes ou des fluides sont mis en circulation en 
relation d'echange thermique, au moins une face de chaque bloc 
comportant des fenetres d'entree pour au moins Tun des fluides, les 
fenetres d'entree d'une meme face de chaque bloc pour ce fluide etant en 
communication avec I'espace interne d'une meme boTte d'alimentation en 
fluide qui s'etend contre ladite face de celui-ci. et qui communique avec au 
moins une boTte homologue d'un bloc voisin si il en existe un. pour former 
une ligne d'alimentation en fluide. echangeur caracterise en ce que la ligne 
d'alimentation en fluide contient au moins une grille disposee en travers de 
la ligne et presentant des perforations traversantes et des parties pleines 
reparties pour creer, en des emplacements de la surface de la grille, des 
pertes de charge telles que les vitesses d'ecoulement du fluide dans des 
fenetres d'entree en aval de la grille ont des valeurs voisines. et la 
repartition du fluide dans les fenetres d'entree ainsi que dans la ligne 
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d'alimentation en aval de la grille et en amont au voisinage de celle-ci est rn 
approximativement homogene. 

Grace a la grille, dont on peut choisir I'emplacement et la position 
optimaux suivant les lignes de flux dans la boTte, on peut retablir une bonne 
homogeneite de la distribution des vitesses dans les boTtes et ainsi une 
repartition approximativement egale du premier fluide dans les differents 
passages qui lui sont destines dans les blocs. 

L'echangeur selon Invention peut en outre presenter une ou 
plusieurs des caracteristiques suivantes : 

- la grille presente des perforations reparties sur sa surface de 
maniere non uniforme ; 

- la grille presente des perforations traversantes avec un taux de 
perforation de sa surface qui varie sur celle-ci approximativement en sens 
inverse de la valeur des vitesses d'ecoulement aux memes emplacements 
en I'absence de grille ; 

- le taux de perforation varie sur la surface de la grille de maniere 
sensiblement inversement proportionnelle aux vitesses d'ecoulement aux 
memes emplacements en I'absence de grille ; 

- la grille comporte plusieurs regions juxtaposees presentant 
chacune un meme taux de perforation sur leur surface, et des taux de 
perforation respectifs differents d'une region a une region adjacente ; 

- la grille comporte au moins une region constitute par une 
echancrure ou une decoupe ; 

_ la grille comporte au moins une region continue sans perforations 
representant une fraction substantielle de son aire ; 

- la grille s'etend sur une section transversale de la ligne ; 

- la grille s'etend sur une section transversale droite de la ligne ; 

- la grille est disposee obliquement dans la ligne d'alimentation ; 
_ la grille s'etend sur toute I'aire d'une section transversale de la 

ligne ; 

_ la grille s'etend sur une aire inferieure a une section transversale 
de la ligne ; 
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Si I'on se refere a la description du vaporiseur-condenseur qui 

t 

precede, I'azote constitue le premier fluide qui est introduit a I'etat gazeux 
dans I'echangeur par le collecteur d'entree 25 et qui en est ensuite evacue a 
I'etat liquide par le collecteur d'evacuation 27, et I'oxygene est le deuxieme 
fluide qui est introduit a I'etat liquide dans I'enceinte 10 par le conduit 
d'alimentation 1 1 , dont une partie peut etre soutiree a I'etat liquide par un 
conduit d'evacuation non represents et une autre partie est evacuee a I'etat 
gazeux par une ou plusieurs conduites d'evacuation 12. 

A I'azote gazeux introduit dans I'echangeur, sont pratiquement 
inevitablement melanges des gaz rares de I'air, non condensables a la 
temperature de fonctionnement du vaporiseur-condenseur ; ces gaz sont 
evacues a I'etat gazeux par le collecteur d'evacuation 29 des gaz non 
condenses. 

Pour homog6neiser I'ecoulement dans la ligne d'alimentation en 
premier fluide, ici en azote gazeux, comportant la succession des boTtes 
d'alimentation 21, suffisamment pour que les vitesses d'ecoulement dans 
les fenetres d'entree en aval de la grille aient des valeurs yoisines, et ainsi 
pour egaliser la repartition du fluide entre les fenetres d'entree, cette ligne 
contient une ou plusieurs grilles 30 planes ou courbes disposees en travers 
du trajet du fluide dans la ligne, a un emplacement optimal en fonction des 
lignes de flux dans cette ligne. 

De maniere generate, cette grille ou ces grilles 30 presentent des 
perforations traversantes 301 et des parties pleines 302 reparties pour 
creer, en des emplacements de la surface de la grille, des pertes de charge 
telles que les vitesses d'ecoulement du fluide dans des zones voisines 
appartenant a une meme section transversale droite de la ligne 
d'alimentation en fluide en aval de la grille ont des valeurs voisines et la 
distribution du fluide dans les fenetres d'entree 204 de tous les blocs 20 
alimentes par cette ligne est approximativement homogene. 

Par exemple, une telle grille 30 peut comporter des perforations 
traversantes et des parties pleines reparties approximativement 
uniformement a sa surface de telle maniere que la presence de la grille 
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introduise une perte de charge uniforme importante sur toute la section 
d'ecoulement du fluide. jj 

Cependant, il est generalement souhaitable pour obtenir un bon 
rendement, que la perte de charge en ligne soit la plus faible possible, et il H 
5 est generalement avantageux que le taux de perforation de la surface de la § 
grille 30, defini comme etant, pour une region donnee de la grille, le rapport 
de I'aire occupee par les perforations 301 £ I'aire totale de la region, varie 
sur celle-ci ou d'une region a une autre de celle-ci en sens inverse de la 
valeur des vitesses d'ecoulement aux memes emplacements de la ligne ^ 
io d'alimentation en I'absence de grille. ^ 
Par exemple, le taux de perforation varie d'une region a une autre de < 
la surface de la grille de maniere sensiblement inversement proportionnelle 
aux vitesses d'ecoulement aux m§mes emplacements en I'absence de grille. 
Generalement. une grille 30 unique disposee dans une region amont 
15 semi-cylindrique de la ligne d'alimentation, au voisinage du piquage 
cylindrique 211 (figures 2 et 4) dont la transition avec la region semi- 
cylindrique est pour une large part dans I'inhomogeneite constatee, suffit k 
retablir I'homogeneite souhaitee. Dans les cas oCi il existe en I'absence de 
grille une region tourbillonnaire dans la boTte imm6diatement en aval du 
20 piquage, la grille peut souvent, avantageusement, §tre dispos6e dans cette 
region tourbillonnaire. 

N6anmoins, il est parfois necessaire que la grille soit disposee plus 
en aval dans la ligne, ou encore de disposer plusieurs grilles identiques ou 
non, par exemple une grille dans chaque boTte 21 a proximite de I'entree de 
25 celle-ci. 

La grille 30 representees sur la figure 5, de forme g6n6rale semi- 
circulaire puisqu'elle est destin6e a etre disposee dans la partie semi- 
cylindrique de la ligne perpendiculairement a I'axe longitudinal de celle-ci, 
comporte a titre d'exemple quatre regions presentant des taux de 
30 perforations diff6rents, a savoir une region a taux de perforation unite 30A 
(d6coupe) a proximite de la partie sup6rieure de la face des blocs 20 a 
laquelle est accoiee la boTte, une region a taux de perforation relativement 
6lev6 30B egalement a proximite de cette face a la partie inf6rieure de la 
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grille, une region a taux de perforation faible 30C a cote de la region a taux ^ 
de perforation eleve, c'est-a-dire a I'oppose de ladite face du bloc, et une fjl 
region a taux de perforation intermediate 30D au-dessus de la region a taux -4 
de perforation faible ; ici, les perforations 301 sont circulaires et le taux de g 
5 perforation s'eleve en meme temps que le diametre des perforations, mais = 
ces demieres peuvent presenter n'importe quelle forme appropriee, > 
notamment en polygene regulier. et il est possible d'obtenir une region a " 
taux de perforation faible avec des perforations de grandes dimensions si 
elles sont en faible nombre. et inversement ; comme on I'a vu, il est possible 0 
10 d'obtenir une region a taux de perforation maximal (e'est-a-dire egal a 1 ). en 
creant dans la grille une echancrure ou une decoupe ayant pour aire celle 
de cette region, ou en disposant dans la ligne d'alimentation une grille de 
plus faible aire que la section de la ligne ; il est aussi possible de prevoir des 
regions a taux de perforation nul, c'est-a-dire des regions continues sans 
15 perforations, representant des fractions substantiates de I'aire de la grille. 

II est egalement possible de disposer la grille non plus sur une 
section transversale droite. mais obliquement dans la ligne d'alimentation, et 
de lui faire jouer le r6le de deflecteur par exemple oriente vers I'aval en 
direction de la surface cylindrique de la botte ; si les boTtes sont, comme 
20 cela est le cas generalement, semi-cylindriques, et si la grille occupe toute 
l-aire d'une section inclinee d'une botte. la grille presente une forme 
exterieure semi-elliptique. 

Dans le cas, represents sur les figures, oD I'echangeur comporte 
deux lignes d'alimentation pour amener le fluide aux fenetres 204 des faces 
25 opposees des blocs 20, il peut etre souhaitable que les grilles 30 ne soient 
pas disposees symetriquement dans les deux lignes, notamment si la 
repartition des flux dans les lignes n'est pas symetrique. 
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REVEND1CATIONS 

1. Echangeur thermique (2) comportant un bloc echangeur ou- 
plusieurs blocs echangeurs (20) alignes ou des fluides sont mis en 
circulation en relation d'echange thermique, au moins une face de chaque £T1 
5 bloc comportant des fenetres d'entree (204) pour au moins I'un des fluides, H 
les fenetres d'entree d'une meme face de chaque bloc pour ce fluide etant < 
en communication avec I'espace interne d'une meme botte (21) — 
d'alimentation en fluide qui s'etend contre ladite face de celui-ci. et qui > 
communique avec au moins une botte homologue d'un bloc voisin si il en ~ 
io existe un, pour former une ligne d'alimentation en fluide. echangeur 

caract6rise en ce que la ligne d'alimentation en fluide contient au moins une O 
grille (30) disposee en travers de la ligne et presentant des perforations < 
traversantes (301 ) et des parties pleines (302) reparties pour creer, en des 
emplacements de la surface de la grille, des pertes de charge telles que les 
is vitesses d'ecoulement du fluide dans des fenetres d'entree en aval de la 
grille (30) ont des valeurs voisines, et la repartition du fluide dans les 
fenetres d'entree (204) ainsi que dans la ligne d'alimentation en aval de la 
grille (30) et en amont au voisinage de celle-ci est approximativement 
homog6ne. 

20 2. Echangeur thermique selon la revendication 1, caracterise en ce 

que la grille (30) presente des perforations reparties sur sa surface de 
maniere non un'rforme. 

3. Echangeur thermique selon la revendication 2, caracterise en ce 
que la grille (30) presente des perforations traversantes (301) avec un taux 

25 de perforation de sa surface qui varie sur celle-ci approximativement en 
sens inverse de la valeur des vitesses d'ecoulement aux memes 
emplacements en I'absence de grille. 

4. Echangeur thermique selon la revendication 3, caracterise en ce 
que le taux de perforation varie sur la surface de la grille (30) de maniere 

30 sensiblement inversement proportionnelle aux vitesses d'ecoulement aux 
memes emplacements en I'absence de grille. 

5. Echangeur thermique selon Tune quelconque des revendications 2 
a 4, caracterise en ce que la grille (30) comporte plusieurs regions 
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juxtaposees presentant chacune un meme taux de perforation sur leur 
surface, et des taux de perforation respectifs differents d'une region a une m 
region adjacente. ~" i 

6. Echangeur thermique selon Tune quelconque des revendications 2 
s a 5. caracterise en ce que la grille (30) comporte au moins une region 

constitute par une echancrure ou une decoupe. 

7. Echangeur thermique selon Tune quelconque des revendications 2 
a 6, caracterise en ce que la grille (30) comporte au moins une region 
continue sans perforations representant une fraction substantielle de son q 

io aire. 

8. Echangeur thermique selon I'une quelconque des revendications 1 
a 7, caracterise en ce que la grille (30) s'etend sur une section transversale 
de la ligne. 

9. Echangeur thermique selon Tune quelconque des revendications 1 
d. 8, caracterise en ce que la grille (30) s'etend sur une section transversale 
droite de la ligne. 

10. Echangeur thermique selon I'une quelconque des revendications 
1 a 8, caracterise en ce que la grille (30) est disposee obliquement dans la 
ligne d'alimentation. 

11. Echangeur thermique selon I'une quelconque des revendications 
1 a 10, caracterise en ce que la grille (30) s'etend sur toute I'aire d'une 
section transversale de la ligne. 

12. Echangeur thermique selon I'une quelconque des revendications 
1 a 10, caracterise en ce que la grille (30) s'etend sur une aire inferieure a 

25 une section transversale de la ligne. 

13. Echangeur thermique selon I'une quelconque des revendications 
1 a 12 comprenant une ligne d'alimentation comportant un piquage (211) 
presentant une section transversale droite circulate et relie a des boTtes 
d'alimentation (21) presentant une section transversale droite semi- 
circulaire, caracterise en ce que la grille (30) est disposee dans une boTte 
d'alimentation a proximite du piquage. 



30 
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14. Echangeur thermique selon Tune quelconque des revendications 
1 a 13, caract6ris6 en ce que la ligne d'alimentation contient plusieurs grilles 
(30). 

15. Echangeur thermique selon Tune quelconque des revendications 
1 & 14 comprenant deux lignes d'alimentation, caract6ris6 en ce que chaque 
ligne contient au moins une grille (30). 

16. Echangeur thermique selon Tune quelconque des revendications 
1 a 15, caracteris6 en ce que ledit fluide circulant dans la ligne 
d'alimentation en fluide est £ T6tat gazeux. 

17. Vaporiseur-condenseur caract6ris6 en ce qu'il comporte au moins 
un §changeur thermique selon Tune quelconque des revendications 1^16. 

18. Vaporiseur-condenseur d'unite de s6parateur d'air, caract6ris6 en 
ce qu'il comporte au moins un 6changeur thermique selon Tune quelconque 
des revendications 1 & 16. 
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